2017年大连大学电子设计竞赛高级组试题
参赛注意事项：
（1） 比赛与2017年4月15日10:00开始。【16级学生】只能在初级组的三道题目中任选一道题目进行设计制作，【15、14级学生】只能在选拔组中任选一题进行制作。
（2） 每队严格限制在2~3人，开赛后不能更换队员。
（3） 比赛期间可以任意使用网络以及书籍查找资料，但不得以任何形式与组别之外其他人交流比赛内容，包括教师在内的非参赛队员必须回避，对违纪参赛组别取消评审资格。
（4） 比赛于 2017年4月24日8:00结束，同时上交设计报告与制作实物并所有队员一起参与评审，如有队伍不是全员参加评测直接取消评测资格。

（5） 测评时间2017年4月26日12：00开始。
 A题 智能排障小车设计
一、任务
在如下2米*2米正方形框内，有五个长宽高为：5CM*5CM*5CM的立方体方块（黑色），设计一智能车检测立方体障碍物，并将其推出方形场地框外，同时保证车体正投影面积不超出框外，框边为2.5厘米宽的黑线。智能车任意时刻正投影面积不能超过21CM*29.7CM（一张A4纸）。智能车可以在边框之外任意地点发车。

比赛开始之后2分钟之内发车失败则判比赛失败，发成成功之后除非车辆冲出边框，否则参赛队员不能对智能车运行进行干预，否则直接判比赛失败。
二、基本要求
（1）计时开始后，5分钟内推出一个障碍物；
（2）计时开始后，5分钟内推出多个障碍物，按照推出木刻数量计分值； 
（3）计时开始后，5分钟内全部推出障碍物； 



三、扩展功能
（1）推出障碍物的同时给出推出的数量指示。

（2）推出障碍物的同时给出时间指示。

（3）能分别显示出推出单个障碍物所有时间和所有障碍的总时间。

B题 超声测距无线监测装置
一、任务
设计一个超声测距装置，可要求测量范围在0.1-4米之间，测量时与被测物体无直接接触，能够将测量结果发送至远程另一台控制器，并清晰显示播报测量结果。被测物体面积大于100CM2的平面即可。装置分为超声波测距和超声波显示两个部分。在显示端要求使用液晶屏能够实时的把采集到的距离信息显示出来并能够正确的描绘出距离曲线。
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二、基本要求
（1）能够显示监测的距离；

（2）能够语音指示监测的距离； 
（3）能够在1～5米内监测距离，测量精度10CM以内；

三、扩展要求

（1）能够在0.1米～3米范围内监测任意给定的距离，测量精度1CM以内。
（2）显示部分能够使用液晶屏描绘出超声波的时间-距离曲线。

注意：数据（距离）在显示的时候（电脑端或显示端）都要求能够显示单位，比如“距离：150 cm”或为了方便使用英文“distance: 150 cm”，否则每一个不显示单位的部分都扣5分。
C题 基于单片机的电子水平仪
一、任务

设计一个基于单片机的电子系统，带有电源、显示、控制等部分，除5V直流电源输入端口外不含有外部数据输入和输出接口（可保留程序下载接口）。系统的功能为，可以实时显示系统电气平面相对于水平面的两轴倾角值。在测量前可以使用按键等方式进行调节，在测量过程中不得以任何方式进行调整。测量过程如下：首先将水平仪置于水平面测量平台上10秒钟，观察其读数是否有波动；然后手持水平仪进行翻转动作，观看角度变化情况是否正确，是否有滞后和漂移；最后将动作测试完成的水平仪置于静止倾斜平面上，观察读数是否有波动和漂移。要求所使用的系统主控不得使用X86及延伸架构产品。传感器不做限制。对偏航角（Z轴角度）的测量不做要求。显示方案不限，可使用液晶屏、数码管等方式，但必须精确到小数点后一位。
二、基本要求

（1）装置启动后15秒内显示x轴倾角值，精度10之内。
（2）装置启动后10秒内显示x、y轴倾角值，精度10之内。

（3）装置能实时同时显示x、y轴倾角值，精度0.50之内。

三、扩展要求

(1)x轴向旋转水平仪，仍能实时显示x、y轴倾角值，并显示出转到的角度值。

(2)x、y轴同时有转到时，仍能实时显示x、y轴倾角值，精度0.20之内。

D题 机械手臂模拟装置
一、任务
设计并制作一个可以来往转动的机械手臂，要求转动角度不大于120度，机械臂转到位置时停M秒，并用显示器显示停转时间，然后回转,M时间用键盘设定。
二、基本要求
(1)机械手臂能水平转动一个角度，大于30度。
（2）机械手臂能竖直转动一个角度，大于30度。

（3）由键盘设定任意角度后，手臂能转动到制定角度。
三、扩展要求
（1）能实时显示出转动的水平、竖直角度值。
（2）从初始位置转动到设定值后，能停留2秒以上，并回转回初始位置。
E题 环境监测模拟装置
一、任务
设计并制作一个环境监测模拟装置，实现对周边温度和光照信息的探测。该装置由1个监测终端和2个探测节点组成。
二、基本要求
（1）制作2个探测节点。探测节点有编号预置功能，编码预置范围为00000001B～11111111B。探测节点能够探测其环境温度和光照信息。温度测量范围为0℃～100℃，绝对误差小于2℃；光照信息仅要求测量光的有无。
（2）制作1个监测终端，用外接单电源供电。监测终端可以分别与各探测节点直接通信，并能显示当前能够通信的探测节点编号及其探测到的环境温度和光照信息。
三、扩展要求
（1）终端和节点之间的数据连接可以用有线或无线方式，数据传输协议自己来定。 
（2）使用无线连接时，监测终端天线与探测节点天线的距离D不小于10cm，在0～10cm距离内，各探测节点与监测终端应能正常通信，无线环境监测模拟装置的探测时延不大于5s。使用有线方式连接时，设计距离可以达到500米（实际用1米）。
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